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3. Pruchod alfa zareni za sniZeného tlaku vzduchu

PRUCHOD ALFA ZARENI ZA SNIiZENEHO TLAKU VZDUCHU

e Sledujte pokyny v tomto materidlu, pokud jsou pro vds nesrozumitelné, nebojte se nds zeptat.
o Vase dilli i findIni zdvéry zaznamendvejte primo do textu Ci pripravenych tabulek.
e  Chcete-li, miiZete si napriklad pomoci mobilu priibéh experimentu vyfotit, natocit apod.

Cil a idea experimentu

vV s

Na tomto stanovisti zmétfime dolet alfa ¢astic a prozkoumdme, ¢im lze alfa castice zastavit. Také
proméiime, jak se méni dolet alfa ¢astic ve vzduchu, pokud budeme sniZovat jeho tlak.

NezZ zacCnete

An

Co vite o alfa zateni? Cim ho lze odstinit, jak daleko ve vzduchu doleti? Zaodhadujte si. ©

Ukol 1: Radiaéni pozadi v mistnosti

1. Zapnéte detektor zateni (bude blikat Cervené) a tlacitko na boku detektoru prepnéte do polohy
pro vypnuti zvukového signalu.

2. Na pocitaci spustte program Vernier Graphical Analysis. Vlevém hornim rohu kliknéte na
Nepojmenovdno = Novy experiment = Méreni pomoci senzort, pripojte ¢idlo GDX-RAD a potvrd'te
tlacitkem Hotovo (detektor zacne blikat zelené€).

3. Vlevém dolnim rohu kliknéte na pole ReZim, Frekvence, nastavte Interval: 2 s/vzorek a zvolte
Zastavit méreni: Rucné. Potvrdte tla¢itkem Hotovo.

4. Kliknéte na tlacitko Zahdjit méreni. Priblizné po 60 sekundach meéreni zastavte.

Z grafu vycCtéte, v jakém rozmezi se pii méreni radiacniho pozadi pohyboval pocet zachycenych castic
(Counts):

Ukol 2: Stinéni alfa ¢astic a jejich dolet ve vzduchu

1. Zapnéte zdroj alfa zateni otoCenim spodni ¢asti podstavce (viz obrazek).

uzavieny zdroj otevieny zdroj

2. Zdroj umistéte co nejblize k detektoru zareni a spustte méteni. Dejte pozor, aby miizka zdroje
byla stale ptimo proti otvoru detektoru.
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Kolik alfa ¢astic ukazoval detektor, kdyZ mezi zdrojem a detektorem nebyla zadna piekazka?

Mezi zdroj a detektor vloZte tenky predmét (napt. list papiru, plastovou folii). Kolik alfa ¢astic detektor
ukazuje nyni?

0d této chvile mezi zdroj alfa Castic a detektor nic nevkladejte. Zdroj postupné oddalujte od detektoru
a zjistéte, pii jaké vzdalenosti dojde k vyraznému poklesu poctu zachycenych alfa ¢astic. Urcete, jakou
vzdalenost doleti alfa ¢astice ve vzduchu. Pozndmka: Detektor i zdroj jsou mirné zapusténé. K urcéené
vzddlenosti proto pripocitejte 1 cm.

Zaveér

Na zakladé vysledkd lze fict, Ze alfa zareni je hodné / malo pronikavé.

Ukol 3: Zména poctu alfa ¢astic pii snizovani tlaku

Nejprve odhadnéte vysledek

Jak se bude ménit pocet alfa ¢astic, které doleti do detektoru, pokud budeme sniZovat tlak vzduchu?
Napiste vas odhad.

1. Program Vernier Graphical Analysis zistava
nastaven stejné jako v predchozich tkolech. -

2. Detektor zareni a otevieny zdroj alfa zareni
vloZzte do Cerného drzaku a polozte je do .{
vakuové nadoby (zdroj zareni musi leZet, aby f
Sla nddoba uzavrit).

3. Prenosné cidlo tlaku zapnéte a ujistéte se, Ze
prepina¢ na pravém boku je v dolni poloze.
Cidlo by mélo nyni méfit tlak v hektopascalech \
(pripomertime, Ze 1 kPa = 10 hPa). Pridejte ho
do nadoby (viz obrazek) a nddobu uzavrete.

4. Stisknéte Zahdjit méreni. Mérte nékolik umisténi ¢idel a zdroje ve vakuové nadobé
desitek sekund pri atmosférickém tlaku
(priblizné 100 kPa) a ovéite, Ze pri této
vzdalenosti detektor nezachyti témeér zadné cCastice. Vysledek méreni zapiste do tabulky na
nasledujici strane.
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5. Odsavanim vzduchu pumpickou snizte tlak v nadobé
priblizné na 80 kPa a méreni nechte probihat asi
minutu. Primérnou hodnotu poctu zachycenych alfa
¢astic, kterou odhadnete z grafu, opét zapiSte do
tabulky.

6. Meéreni opakujte také pro 60 kPa a 40 kPa. NesniZujte
tlak pod hodnotu 40 kPa, aby se ¢idla neznicila!

7. Na konci méteni vpustte do nadoby znovu vzduch
(posunutim gumicky uprostied vika) a oteviete
ji. Zkontrolujte, Ze jste se vratili do ptivodni situace:
tlak je opét priblizné 100 kPa a detektor nezachyti
Zadné alfa Castice.

Priblizny tlak
vzduchu
v nadobé [kPa]

Prumérny pocet
zachycenych alfa
castic

100

80

60

40

100
(po napusténi
vzduchu)

Vlastnimi slovy popisSte zavislost poctu zachycenych alfa €astic na tlaku vzduchu v nadobé.
Zameérte se na to, zda byla zména skokova, plynuld, nebo nastala az od urcité hodnoty tlaku.

Zaveéry

Alfa zareni projde / neprojde listem papiru, je tedy velmi lehké / téZké ho odstinit. Ve vzduchu
dokaze uletét nékolik mm / cm / dm / m. Pokud sniZime tlak vzduchu, uleti alfa castice

delsi/kratsi vzdalenost.
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